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O virusu podobnem povzročitelju z 
antibakterijskimi lastnostmi je prvi 
poročal M. E. Hankin leta 1896.

Značilnosti: 
Ø temperaturno občutljiv 
Ø sposoben prehajanja skozi porcelanasti filter 
Ø zmanjšal je titer bakterije Vibrio cholerae v laboratorijski 

kulturi.

Ø Hankinovi zaključki:  
"To bi lahko pomagalo zmanjšati pojavnost kolere pri ljudeh, ki 

uporabljajo vodo iz Gangesa."



BAKTERIOFAG

Beseda izvira iz stare grščine

bacteria      φαγεῖν (phagein) ‘požreti'



POJAVNOST

Do sedaj je bilo izoliranih in preučenih 
le 2000–3000 fagov.

Na planetu je po ocenah 1031 fagov, ki so vsi 
potencialno sposobni zdraviti bolezni. Za primerjavo, v 

nam vidnem delu vesolja je »le« 1024 zvezd!

!
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NAČIN DELOVANJA
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“THE WINTER WAR” (TALVISOTA) 

1939-1940
Experience of phage prophylaxis based on the 
results of 3 mobile brigades.  

I brigade applied phages for 2,500 solders, 
among them gangrene symptoms were revealed 
in 35 (1,4%) cases. In the control group of 7,918 
solders gangrene was registered in 342 (4.3%)
cases. 

II brigade applied phage treatment for  941 
solders,  only 14 (1,5%) got sick. In the control 
group 6,8% were infected.

III brigade applied phage treatment for 2,584 
soders, gangrene was developed in 18 (0,7%)
cases, while in the control group incidence of 
infection was  2,3%



BITKA ZA STALINGRAD (1943)

Zinaida Ermolyeva



1941







KAJ JE PROTIMIKROBNA 
ODPORNOST?

• Protimikrobna odpornost (AMR) je sposobnost 
mikroorganizmov, da vztrajajo ali rastejo v prisotnosti 
zdravil, ki so namenjena njihovemu zaviranju ali 
ubijanju.

• VOB – vrsta mikroorganizma kaže odpornost na vsaj eno 
protimikrobno zdravilo v treh ali več protimikrobnih 
kategorijah



WHO “PRIORITY” LIST





VPLIV VOB NA SMRTNOST







FAGI vs. ANTIBIOTIKI

• delujejo specifično na eno klico – ni stranskih učinkov na 
telesno mikrobioto
• se samoreproducirajo 
• s proizvodnjo so povezani nižji stroški v primerjavi z 

antibiotiki
• učinkoviti so tudi proti večkratno odpornim bakterijam 
• redke interakcije in neželeni učinki



NAČINI UPORABE
• Magistralni pripravki
• Sočutna raba/
personaliziran pristop (EU, 
ZDA)
RCT raziskave



MAGISTRALNI PRIPRAVKI



PERSONALIZIRANA (SOČUTNA) 
RABA



PERSONALIZIRANA (SOČUTNA) 
RABA



• Objavljeno 2024 (2008-2022)
• 100 primerov personalizirane 
uporabe v Evropi
• 77.2% ozdravitev oz. 61.3% 
eradikacija
• sinergizem z antibiotiki!



SOČUTNA RABA







• Študija na miših
• Poleg lize bakterijskih celic – dolgotrajna zaščita pred

ponovno okužbo
• Terapevtsko – vakcinacijski učinek



• In vitro raziskava (2020)
• 54 kliničnih izolatov (HK) pediatričnih bolnikov s sepso: 

E. coli, K. pneumoniae, H. influenze, P. aeruginosa, C. 
freundii, M. catarrhalis
• Fagi izolirani iz odpadnih vod
• Fagni cocatail – in vitro 100 % aktivnost proti izolatom



• Biofilmi – fagno–antibiotični sinergizem
(PAS) 
• Fagno-antibiotični antagonizem -
v nekaterih primerih lahko opazimo tudi 
kot zmanjšano učinkovitost zdravljenja v 
primerjavi z enim od posameznih zdravljenj



• 2010-2023: 33 opisov uporabe pri okužbah kosti 
in sklepov
• Sistemska in lokalna aplikacija
• 87 % ozdravitev
• 24 % - blagi neželeni učinki (najpogosteje povišani jetrni 

testi!)





• 6 fagov
• testirana učinkovitost na 141 izolatih
(klinični vzorci od bolnikov) – liza pri 92 %
vzorcih 



TRENUTNO POTEKAJOČE RCT



UPORABA V SLOVENIJI

• Zaenkrat še ne
• Ortopedska bolnišnica Valdortra – in vitro študije
• Pomlad 2025; PeK
• Raziskovalno (TP v UKC)



Jafral d.o.o.
3
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JAFRAL is world’s biggest phage manufacturer (CDMO), which primary
focus is development and production of phage-based products for
various (GMP and non-GMP) applications:
• Human therapeutics
• Food industry
• Cosmetics
• Veterinary
• Agriculture

Other biomolecules: pDNA, mRNA, OMVs, rProteins, Fill & Finish



SKLEPI

• “Virusi, ki uničujejo bakterije” (tudi VOB)
• Selektivno delovanje, ni vpliva na normalno 
mikrobioto
• Relativno poceni proizvodnja
• Redki stranski učinki
• Primerni za zdravljenje bakterijskih okužb, tudi sepse 
in tistih povzročenih z VOB
• Sinergizem z antibiotiki, prodor v biofilm
• Zaenkrat pomanjkanje RCT – možna je sočutna raba



HVALA ZA POZORNOST


